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(57) Abstract 

A device for releasing re- 
straining means in a motor vehi- 
cle has a sensor device (1) with 
two acceleration sensors (11, 12) 
whose sensibility axes are ori- 
ented in different directions and 
a first rotation sensor (13) for 
recognising movements of rota- 
tion around the vertical axis of 
the vehicle. A release signal (Z) 
for at least one restraining means 
(4) is generated in a release cir- 
cuit (3) depending on the accel- 
eration signals (L, Q) and the 
first rotation signal (HA). 

(57) Zusammenfassung 

Eine Anordnung zum Auslosen von Ruckhaltemitteln in einem Kraftfahrzeug weist eine Sensoreinrichtung (1) mit zwei Beschleu- 
nigungssensoren (11, 12) mit unterschiedlich ausgerichteten Empfindlichkeitsachsen und mit einem ersten Drehbewegungs sensor (13) zum 
Erkennen von Drehbewegungen um die Hochachse des Fahrzeugs auf. In einer Ausloscschaltung (3) wird ein Auslosesignal (Z) fur zumin- 
dest ein RUckhaltemittel (4) in Abhangigkeit der Beschleunigungssignale (L, Q) und des ersten Drehbewegungssignals (HA) erzeugt. 
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Beschreibung 

Anordnung zum Auslosen von Riickhaltemitteln in einem Kraft - 
f ahrzeug 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Auslosen von Riick- 
haltemitteln in einem Kraftf ahrzeug gemaS Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1 . 

10 Eine solche Anordnung ist aus der EP 0 686 533 Al bekannt : 
Eine Sensoreinrichtung weist zwei Beschleunigungssensoren 
auf , deren Empf indlichkeitsachsen urn +/- 45° zur Fahrzeug- 
langsachse versetzt angeordnet sind. Die von den Beschleuni- 
gungssensoren gelieferten Beschleunigungssignale werden in 

15 einer Auswerteschaltung ausgewertet . Von einer Ausloseschal- 
tung wird abhangig von den Beschleunigungssignalen und einer 
Sitzbelegungserkennung ein Auslosesignal je nach Richtung und 
Starke des Aufpralls fur ein oder mehrere ausgewahlte Riick- 
haltemittel erzeugt . 

20 

Zur Uberschlagerkennung in einem Kraftf ahrzeug wird in der 
DE 44 3 6 3 79 Al ein Neigungswinkel sensor vorgeschlagen, der 
zwei zueinander unterschiedlich ausgerichtete Beschleuni- 
gungssensoren enthalt, deren Empf indlichkeitsachsen in der 

2 5 Neigungsebene angeordnet sind. 

Aus der DE 41 14 992 CI ist ein Neigungswinkelsensor mit 
einem V-formigen Hohlprofil bekannt. Elektroden an den Hohl- 
profilwanden dienen zum Erkennen einer Positionsanderung 

3 0 eines im Hohlprofil angeordneten Massenstucks . 

Aus der DE 3 7 05 920 C2 ist ein Beschleunigungssensor zur 
Aufnahme von Beschleunigungen in drei Raumrichtungen vorge- 
schlagen, der drei um 90° zueinander versetzte Spulen auf- 
3 5 weist, innerhalb der ein Magnet kardanisch aufgehangt ist. 
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Sogenannte Local Impacts, bei denen das Fahrzeug einen zur 
Fahrzeugslangs- bzw, Querachse versetzten Aufprall erleidet, 
sind eine im StraSenverkehr haufig auftretende Unfallart. Lo- 
cal Impacts sind typisch fur den ZusammenstoS zweier Fahr- 
5 zeuge an Kreuzungen, fur Unfalle beim Uberholen eines Fahr- 
zeugs oder fur Unfalle beim Einscheren nach einem Uberholvor- 
gang. Bei solchen Unf alien schleudert bzw. dreht sich das 
Fahrzeug urn die eigene Hochachse . Ein Auslosen von ausgewahl- 
ten Ruckhaltemitteln zum bestmoglichen Schutz der Fahrzeugin- 
10 sassen kann erforderlich sein, ohne daS jedoch die linearen 
Beschleunigungssensoren Beschleunigungssignale lief em, die 
zu einer Auslosung fuhren wiirden. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, den Nachteil der be- 
15 kannten Anordnung zu vermeiden, und insbesondere eine Anord- 
nung zum Auslosen von Ruckhaltemitteln in einem Kraf tf ahrzeug 
zu schaffen, die bei jeder erdenklichen Art eines Aufpralls/ 
Unf alls den Fahrzeuginsassen bestmoglich schiitzt. 

20 Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des Patentan- 

spruchs 1. Die Sensoreinrichtung der Anordnung weist einen 
Drehbewegungssensor zum Erkennen von Drehbewegungen urn die 
Hochachse des Fahrzeugs auf . Damit konnen Schleuderbewegungen 
eines Fahrzeugs erkannt werden . In Abhangigkeit der Beschleu- 

25 nigungssignale der linearen Beschleunigungssensoren und des 

vom Drehbewegungssensor gelieferten Drehbewegungssignals wird 
ein Auslosesignal fur zumindest ein Ruckhaltemittel erzeugt . 

Die erf indungsgemaSe Anordnung bietet dem/den Insassen einen 
30 bestmoglichen Auf prallschutz , wobei sowohl lineare Beschleu- 
nigungen als auch Drehbewegungen von der Sensoreinrichtung 
erkannt werden und zu einer Ausloseentscheideung beitragen. 

Vorzugsweise wird das/die bei einem Aufprall auszulosende/n 
3 5 Ruckhaltemittel aus der Gesamtheit oder zumindest aus einer 

Anzahl von Ruckhaltemitteln in Abhangigkeit von den Beschleu- 
nigungssignalen und dem Drehbewegungssignal ausgewahlt . 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen gekennzeichnet . 

5 Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: Ein Blockschaltbild einer erfindungsgemafien Anord- 
nung, 

10 Figur 2 : Eine Drauf sicht auf ein Kraf tf ahrzeug mit diversen 
Ruckhaltemitteln und mit angedeuteten StoSrichtun- 
gen, 

Figur 3 : Eine Vorderansicht eines Kraf tf ahrzeuges mit einer 
angedeuteten Kippbewegung , 
15 Figur 4: Eine Seitenansicht eines Kraf tf ahrzeuges mit einer 
angedeuteten Nickbewegung, 
Figur 5: Eine Drauf sicht auf ein Kraf tf ahrzeug mit einer an- 
gedeuteten Schleuderbewegung, und 
Figur 6 : Eine Vorderansicht eines Kraf tf ahrzeugs mit diversen 
20 Riickhaltemitteln und mit angedeuteten StoSrichtun- 

gen. 

Gleiche Elemente bzw. Signale in den Figuren sind figuren- 
ubergreifend durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet. 

25 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgemafien An- 
ordnung mit zwei linearen Beschleunigungssensoren 11 und 12 
und mit einem ersten Drehbewegungssensor 13. Die linearen Be- 
schleunigungssensoren 11 und 12 sind orthogonal zueinander 

3 0 ausgerichtet , so daS beispielsweise der Langsbeschleunigungs- 
sensor 11 positive und negative Beschleunigungen in Richtung 
der Fahrzeuglangsachse A-A' gemaJS Figur 2 aufnimmt, der Quer- 
beschleunigungssensor 12 dagegen positive und negative Be- 
schleunigungen in Richtung der Fahrzeugquerachse B-B' gemafi 

35 Figur 2. Der erste Drehbewegungssensor 13 nimmt positive und 
negative Drehbewegungen urn die Fahrzeughochachse auf . 
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Von der Sensoreinrichtung 1 werden entsprechend ein Langsbe- 
schleunigungssignal L, ein Querbeschleunigungssignal Q und 
ein erstes Drehbewegungssignal HA an eine Auswerteschaltung 2 
geliefert. In der Auswerteschaltung 2 werden die Sensorsi- 
5 gnale L, Q, HA ausgewertet . So werden beispielsweise aus den 
Beschleunigungssignalen L, Q durch zeitliche Integration Ge- 
schwindigkeitssignale gewonnen, die mit zeitlich konstanten 
oder variablen Schwellwerten verglichen werden. In einer Aus- 
loseschaltung 3 der Anordnung sind Auslosebedingungen fur je- 

10 des Ruckhaltemittel abgespeichert . Solche Auslosevorschrif ten 
besagen beispielsweise, dafi ein Auslosesignal Z fur einen 
beif ahrerseitig angeordneten Seitenairbag erzeugt wird, wenn 
die Querbeschleunigung einen ersten hohen Schwellwert uber- 
steigt und gleichzeitig die auf integrierte Langsbeschleuni- 

15 gung/der Geschwindigkeitsabbau in Richtung der Fahrzeuglangs- 
achse unter einem weiteren Schwellwert bleibt, oder wenn die 
Drehbeschleunigung um die Hochachse einen dritten Schwellwert 
iiberschreitet . Das Auslosesignal fur jedes Ruckhaltemittel 
wird also in Abhangigkeit der Beschleunigungssignale L, Q und 

20 des ersten Drehbewegungs signals HA erzeugt, wobei aus diesen 
Sensorsignalen L, Q, HA die Notwendigkeit des Auslosens des 
betreffenden Ruckhaltemittels abgeleitet wird, z. B. durch 
Auswertung der Sensorsignale L, Q, HA hinsichtlich Aufprall- 
art und Auf prallstarke . Alternativ wird ein Auslosesignal fur 

25 zumindest eines der Ruckhaltemittel - z.B. die Seiten- und 

Frontairbags - in Abhangigkeit der Beschleunigungssignale L, 
Q und des ersten Drehbewegungssignals HA erzeugt, wobei bei- 
spielsweise Auslosesignale fur Gurtstraffer lediglich in Ab- 
hangigkeit von dem Langsbeschleunigungssignal L erzeugt 

3 0 werden. 

Vorzugsweise wird fur zumindest eines der Ruckhaltemittel 4 
ein Signal T fur einen optimalen Auslosezeitpunkt des zuge- 
ordneten Ruckhaltemittels 4 in Abhangigkeit der Beschleuni- 
35 gungssignale L,Q und des ersten Drehbewegungssignals HA von 
der Ausloseschaltung 3 ermittelt. Das Signal T fur den opti- 
malen Auslosezeitpunkt wird - wie auch das Auslosesignal Z, 
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durch das die eigentliche Ausloseentscheidung getroffen wird 
- einem UND-Gatter 31 zugefuhrt, dessen Ausgang mit einem 
Ziinder des zugeordneten Ruckhaltemittels 4 verbunden ist. 
Insbesondere bei der Auslosung von Frontairbags , bei der eine 
5 verhaltnismaSig lange Zeitspanne zwischen Auf prallbeginn und 
einem hinsichtlich des Insassenschutzes optimalen Auslose- 
zeitpunktes liegen kann, kann das Auslosesignal Z bereits zu 
einem sehr fruhen Zeitpunkt erzeugt werden, zu dem aber noch 
nicht die optimale Schutzwirkung des Frontaitbags fvir den In- 

10 sassen erreicht wird. Durch das Erzeugen des Signals T fur 
den optimalen Ziindzeitpunkt zum optimalen Ziindzeitpunkt und 
einer Freigabe der Ziindung erst wenn das Signal T fur den op- 
timalen Ziindzeitpunkt und das Auslosesignal Z gleichzeitig 
vorliegen, erfolgt eine Auslosung des zugeordneten Riickhalte- 

15 mittels 4 immer zum optimalen Zeitpunkt. 



Figur 5 zeigt in einer Draufsicht auf ein Kraf tf ahrzeug die 
vorzugsweisen Empf indlichkeitsrichtungen, die mit einer Sen- 

20 soreinrichtung mit einem Langsbeschleunigungssensor 11, einem 
Querbeschleunigungssensor 12 und einem ersten Drehbewegungs- 
sensor 13 zum Erkennen von Drehbewegungen urn die Hochachse 
des Fahrzeugs erkannt werden konnen. Die linearen Beschleuni- 
gungssensoren 11 und 12 konnen naturlich auch in anderen Win- 

25 keln als dem vorzugsweisen 90 Grad-Winkel zueinander angeord- 
net sein. In jedem Fall sollte mit den Sensoren 11, 12 ein 
StoB auf das Fahrzeug von vorne, von hinten, von den Seiten 
und unter einem schragen Winkel erkannt werden. Damit miissen 
die Empf indlichkeitsachsen der Beschleunigungssensoren 11, 12 

3 0 zumindest unterschiedlich ausgerichtet sein. 

Linear ausgebildete Beschleunigungssensoren wie die Sensoren 
11 und 12 weisen meist eine sogenannte Kosinus-Empf indlich- 
keitscharakteristik auf. Dies bedeutet, daS die von dem Sen- 
3 5 sor erkannte Beschleunigung gleich ist der auf den Sensor 

einwirkenden Beschleunigung multipliziert mit dem Kosinus des 
Winkels zwischen einwirkender Richtung der Beschleunigung und 
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Empf indlichkeitsachse des Beschleunigungssensors . Je grofier 
der Winkel zwischen auftretender Beschleunigung und Empfind- 
lichkeitsachse des Sensors ist, desto schwacher ist das auf- 
genommene Beschleunigungssignal ausgebildet. Bei einer Anord- 
5 nung der linearen Beschleunigungssensoren 11 und 12 gemafi Fi- 
gur 5 wird bei einem Aufprall in einem Winkel von beispiels- 
weise 45° zur Fahrzeuglangsachse von beiden Sensoren 11 und 

12 nur ein schwaches Beschleunigungssignal L bzw Q geliefert, 
so daS die Auflosung dieses Signals gerade hinsichtlich einer 

10 fein abgestimmten Auslosestrategie zu wiinschen laSt. Gerade 

hier wird durch das Hinzuziehen eines Drehbewegungssensors 13 
eine Verbesserung hinsichtlich der Feinheit der Ausloseent- 
scheidung erreicht, da auch bei den meisten auf den Fahrzeug - 
mittelpunkt gerichteten StoSen das Fahrzeug die durch den 

15 StoE iibertragene Energie durch eine mehr oder weniger starke 
Schlingerbewegung abbaut, die durch den Drehbewegungssensor 

13 auf genommen wird. Der Drehbewegungssensor 13 kann also 
auch bei auf die Fahrzeugmitte ausgerichteten StoSen zur Aus- 
wahl- und Ausloseentsscheidung der Anordnung beitragen. 

20 

Urn die Fahrzeuginsassen auch bei einem Aufprall zu schiitzen, 
bei dem die Auf prallenergie nicht nur auf die durch die Fahr- 
zeuglangsachse A- A' und die Fahrzeugquerachse B-B' festge- 
legte Ebene ubertragen wird, sondern bei dem das Fahrzeug 

25 kippt (Figur 3) oder nickt (Figur 4) , ist zusatzlich zu den 
bereits genannten Sensoren 11, 12 und 13 ein zweiter Drehbe- 
wegungssensor 14 zum Erkennen von Drehbewegungen um die 
Langsachse des Fahrzeugs und/oder ein dritter Drehbewegungs- 
sensor 15 zum Erkennen von Drehbewegungen um die Querachse 

3 0 des Fahrzeugs (Figur 4) in der Sensoreinrichtung 1 angeord- 

net . Der zweite Drehbewegungssensor 14 erkennt dabei vorzugs- 
weise Uberschlage des Fahrzeugs um seine Langsachse, der 
dritte Drehbewegungssensor Uberschlage des Fahrzeugs um seine 
Querachse bzw. Ansatze dazu wie bei der Unterfahrt eines 

3 5 Fahrzeugs unter einen Lkw. Die vom zweiten und dritten Dreh- 
bewegungssensor 14 und 15 gelieferten zweiten und dritten 
Drehbewegungssignale LA und QA werden wie die Langs- und 
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Querbeschleunigungssignale L und Q und das erste Drehbewe- 
gungssignal HA in der Auswerte- und Ausloseschaltung 2, 3 
verarbeitet . 

5 Die Sensoren 11 bis 13 ggf . auch 14 und 15 sind vorzugsweise 
in einem gemeinsamen Gehause angeordnet . Von der Erfindung 
mit umfaSt sind auch lineare Beschleunigungssensoren, die 
nicht baulich voneinander getrennt sind, sondern die bei- 
spielsweise eine gemeinsame seismischen Masse und mehrere Po- 

10 sitionsf lihler bezuglich der seismischen Masse aufweisen, 

durch die eine lineare Beschleunigung in einer Ebene erkannt 
wird. Die verwendeten Drehbewegungssensoren konnen nach ver- 
schiedenen physikalischen Prinzipien arbeiten (optisch, kapa- 
zitiv, induktiv, . ..), wobei es bei der Erfindung nicht auf 

15 das dem Drehbewegungssensor zugrundeliegende physikalische 

Prinzip ankommt . Vorzugsweise wird dieser Drehbewegungssensor 
auch von einer Steuereinheit zum Steuern der Fahrstabilitat 
verwendet und ist vorzugsweise in einem Steuergerat zum 
Steuern der Fahrstabilitat angeordnet. Auch die anderen 

20 Drehbewegungssensoren konnen ggf. als Sensormittel fur die 
Fahrdynamik, verwendbar zum Steuern der Fahrstabilitat, 
verwendet werden. Vorzugsweise sind die verwendeten Sensoren 
mikromechanisch ausgebildet und auf einem gemeinsamen 
Substrat angeordnet, wobei zudem die Auswerte- und ggf. die 

25 Ausloseschaltung 2 und 3 auf demselben Substrat integriert 

sind. Ein solches Steuergerat 5 (Figur 2) ist vorzugsweise in 
einem mittleren Bereich des Fahrzeugs - beispielsweise am 
Fahrzeugtunnel - angeordnet. Dabei kann ggf. die Sensorein- 
richtung 1 an einer anderen Stelle im Fahrzeug angeordnet 

30 sein. 

Figur 2 zeigt ein Fahrzeug in einer Draufsicht mit diversen 
Ruckhaltemitteln, die durch die erf indungsgemaSe Anordnung 
einzeln, miteinander, zeitlich versetzt und ausgewahlt ausge- 
3 5 lost werden konnen: Die Anordnung gemaS Figur 2 weist dabei 
einen Frontairbag fur den Fahrer 41, einen Frontairbag fur 
den Beifahrer 42, einen Seitenairbag fur den Fahrer 43, einen 
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Seitenairbag fur den Beifahrer 44, einen Kopfairbag fur den 
Fahrer 45, einen Kopfairbag fur den Beifahrer 46, Seitenair- 
bags fur die Fondinsassen 47 und diverse Gurtstraffer 48 auf . 
Durch diejenigen Pfeile in Figur 2, die in ihrem Inneren wie- 
5 derum einen Ringpfeil aufweisen, sind Aufprallorte gekenn- 
zeichnet, die eine Drehbewegung des Fahrzeugs um seine Hoch- 
achse verursachen. Die Pfeile aufierhalb des Fahrzeugs ohne 
Ringpfeil kennzeichnen einen Front- bzw einen Seitenauf prall . 

10 In Figur 6 ist die Vorderansicht eines Kraf tf ahrzeugs ge- 

zeigt. Der Pfeil mit dem Ringpfeil in seiner Mitte deutet auf 
einen Aufprall hin, der ein Kippen des Fahrzeugs um seine 
Langsachse verursacht . 
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Patentanspriiche 

1. Anordnung zum Auslosen von Ruckhaltemitteln in einem 
Kraft fahrzeug, mit einer Sensoreinrichtung <l) , die zwei Be- 

5 schleunigungssensoren (11,12) mit unterschiedlich ausgerich- 
teten Empf indlichkeitsachsen aufweist, mit einer Auswerte- 
schaltung (2) zum Auswerten der von den Beschl eunigungs senso - 
ren (11,12) gelieferten Beschleunigungssignale (L,Q), und mit 
einer Ausloseschaltung (3) zum Erzeugen eines Auslosesignals 

10 (Z) fur zumindest ein Riickhaltemittel (4), 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Sensoreinrichtung (1) einen 
ersten Drehbewegungssensor (13) zum Erkennen von 
Drehbewegungen urn die Hochachse des Fahrzeugs aufweist, 
welcher ein erstes Drehbewegungssignal (HA) liefert, und daS 

15 das Auslosesignal (Z) in Abhangigkeit der 

Beschleunigungssignale (L,Q) und des ersten 
Drehbewegungssignal s (HA) erzeugt wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 

2 0 Sensoreinrichtung (1) einen zweiten Drehbewegungssensor (14) 

zum Erkennen von Drehbewegungen urn die Langsachse des Fahr- 
zeugs aufweist, und daS das Auslosesignal (Z) in Abhangigkeit 
des von dem zweiten Drehbewegungssensor (14) gelieferten 
zweiten Drehbewegungssignals (LA) erzeugt wird. 

25 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Sensoreinrichtung (1) einen dritten Drehbewegungssensor (15) 
zum Erkennen von Drehbewegungen urn die Querachse des Fahr- 
zeugs aufweist, und da£ das Auslosesignal (Z) in Abhangigkeit 

3 0 des von dem dritten Drehbewegungssensor (15) gelieferten 

dritten Drehbewegungssignals (QA) erzeugt wird. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS in 
der Ausloseschaltung (3) das/die bei einem Aufprall auszulo- 

35 sende/n Riickhaltemittel aus der Gesamtheit der Ruckhaltemit- 
tel in Abhangigkeit von den Beschleunigungssignalen (L,Q) und 
dem ersten Drehbewegungssignal (HA) ausgewahlt . 
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5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS zu- 
mindest eines der Riickhaltemittel (4) mindestens zwei akti- 
vierbare Stufen mit unterschiedlicher Schutzwirkung fur den 
5 Insassen aufweist, und daS die Ausloseschaltung (3) zum Aus- 
wahlen der geeigneten Schutzstufe des Riickhaltemittels (4) in 
Abhangigkeit von den Beschleunigungssignalen (L,Q) und dem 
ersten Drehbewegungssignal (HA) ausgebildet ist . 

10 6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Sensoreinrichtung (1) , die Auswerteschaltung (2) und die Aus- 
loseschaltung (3) in einem gemeinsamen Steuergerat (5) ange- 
ordnet sind, das in einem mittleren Bereich des Fahrzeugs an- 
gebracht ist . 

15 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Riickhaltemittel (4) Frontairbags (41,42) und Seitenairbags 
(4 3 , 44 , 47) enthalten. 

2 0 8. Anordnung nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Riickhaltemittel (4) ein Mittel zum Uberrollschutz 
(4 9) enthalten. 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS je- 
25 des Auslosesignal (Z) fur ein beliebiges der Riickhaltemittel 

in Abhangigkeit der Beschleunigungssignale (L,Q) und des 
ersten Drehbewegungssignals (HA) erzeugt wird. 

10, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
30 von der Ausloseschaltung (3) ein Signal (T) fur einen Auslo- 

sezeitpunkt in Abhangigkeit der Beschleunigungssignale (L,Q) 
und des ersten Drehbewegungssignals (HA) ermittelt wird, und 
daS das Riickhaltemittel (4) nur ausgelost wird, wenn das 
Signal (T) fiir den Auslosezeitpunkt und das Auslosesignal (Z) 
35 gleichzeitig vorliegen. 
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